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1. Uvod

Treti ¢ast diplomové prace je zaméfena na energetickou optimalizaci navrhované
prestavby stavajici kancelarské budovy na zdravotnické zafizeni. Vystupem této ¢asti je
zpracovani a vyhodnoceni dvou variant energetické optimalizace budovy. Prvni varianta
se zabyva optimalizaci budovy na uUrovni budovy s témér nulovou spotfebou energie
(nZEB), zatimco druha varianta je zamérena na optimalizaci objektu s cilem dosazeni
klasifikace budovy s nulovymi emisemi (ZEB).

V teoretické casti jsou uvedeny soucasné pozadavky na budovy stémér nulovou
spotfebou energie  aktudlni pro  Ceskou republiku  stanovené  ve
Vyhlasce €. 264/2020 Sb[3]. Dale je zde uvedena cast aktudlniho znéni revidované
evropské smérnice pfijaté dne 24. dubna 2024[2], tykajici se definice budovy s nulovymi
emisemi.

Vypocetni ¢ast obsahuje popis Uprav stavajici budovy ve dvou variantach a vystupy z
vypoctového programu ENERGETIKA pro jednotlivé varianty.

2. Cil

Cilem diplomové prace je ndvrh a posouzeni prestavby stavajici kancelarské budovy na
zdravotnické zarizeni se zamérenim na energetickou optimalizaci objektu. Pfestoze se
jedna o zménu dokoncené stavby, bude objekt s ohledem na zadani diplomové prace
posuzovan podle aktudlné nejprisnéjsich energetickych pozadavkd, tj. budova s témér
nulovou spotfebou energie po roce 2022. Soucasné bude budova vyhodnocena i
s ohledem na ocekdvané poZadavky vyplyvajici z evropskych smérnic.



3. Teoreticka cast

3.1 Energeticka narocnost budov

S rostoucimi poZadavky na sniZzovani energetické narocnosti budov a omezovani emisi
sklenikovych plynl se problematika energetické optimalizace stavajicich budov stava
jednim z klicovych témat soucasného stavebnictvi. Vyznamnou roli v tomto procesu
hraje legislativa Evropské unie, jejiz revidované smérnice postupné zpfisfuji naroky
nejen na novostavby, ale i na stavajici budovy prochazejici hloubkovou renovaci. Tyto
pozadavky se promitaji do Ceské legislativy a ovliviiuji zplsob navrhovani i provozu
technickych systému budov.

Obecné energeticka narocnost budov predstavuje mnoiZstvi energie nutné pro pokryti
potieby energie spojené s typickym uzivdnim budovy, coZ zahrnuje energii pouzivanou
pro vytdpéni, chlazeni, vétrani, pfipravu teplé vody a osvétleni [2]. Evropska unie vydava
smérnice, za U€elem sniZovani energetické narocnosti budov a snizovani sklenikovych
plyni z provozu budov v Unii. V Ceské republice zpracovava tyto smérnice zakon
¢. 406/2000 Sb. o hospodareni energii ve znéni pozdéjsich predpis(, jehoZz provadécim
prepisem je Vyhlaska ¢. 264/2020 Sb. (222/2024 Sb.), ve znéni pozdéjsich predpisd [1].

V roce 2024 vsak byla pfijata revidovana smérnice o energetické narocnosti budov —
Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2024/1275 ze dne 24. dubna 2024 o
energetické narocnosti budov [2]. Cilem této smérnice je dosazeni fondu budov
s nulovymi emisemi do roku 2050 [2].

3.2 Vyhlaska €. 264/2020 Sb. (222/2024 Sb.)

Tato vyhlaska stanovuje pozadavky na energetickou ndrocnost budov dle typu
referenéniho pozadavku na budovu.

3.2.1 Referencni budova:

Referencni budovou je vypocltové definovand budova téhoz druhu, stejného
geometrického tvaru a velikosti véetné prosklenych ploch a ¢asti, stejné orientace ke
svétovym strandm, stinéni okolni zastavbou a pfirodnimi pfekazkami, stejného vnitiniho
usporadani a se stejnym typickym uzivanim a stejnymi uvazovanymi klimatickymi udaji
jako hodnocena budova, avsak s referencnimi hodnotami vlastnosti budovy, jejich
konstrukci a technickych systému budovy [3].

Typy referencnich budov:

- nové budovy
- dokoncena budova a jeji zmény
- budova s témér nulovou spotiebou energie



Jsou-li ukazatele energetické naroc¢nosti hodnocené budovy nizsi nez ukazatele budovy
referencni, jsou naplnény legislativni pozadavky. Podle parametr( referencni budovy
soucasneé probiha kategorizace dil¢ich dodanych energii, kterymi jsou[1]:

- Primérny soudinitel prostupu tepla;
- celkové dodané energie;
- neobnovitelné primarni energie.

3.2.2 Budova s témér nulovou spotiebou energie (nZEB)

Dle [5] je budova s téméfr nulovou spotfebou energie nZEB (z anglického nearly
Zero-Energy Building) budova s velmi nizkou energetickou narocnosti, jejiz spotfeba
energie by méla byt ve znacném rozsahu pokryta z obnovitelnych zdroju.

3.2.3 Zakladni ukazatele

NiZe uvedené ukazatele budou uvedeny ve vypoctové Casti jako zdkladni ukazatele pro
porovndni a vyhodnoceni jednotlivych variant.

3.2.3.1 Primérny soucinitel prostupu tepla budovy

Soucinitel prostupu tepla obdlky budovy nebo jeji definované vytapéné zény, zahrnuijici
vliv ochlazovanych konstrukci tvoficich systémovou hranici budovy nebo jeji vytdpéné
zony [4]. Parametr, ktery ukazuje, jak dobre je budova zateplena.

3.2.3.2 Celkova dodana energie

Dodana energie je dle §4 [3] souctem vypoctené spotieby energie pro dany ucel (vytapéni,
chlazeni, nucené vétrani, Uprava vlhkosti, pfiprava teplé vody, osvétleni, ostatni) a pomocné
energie (Cerpadla, regulace apod.).

3.23.3 Neobnovitelna primarni energie

Primarni energie je energie, kterd neprosla zadnym procesem premény. Primarni neboli
prvotni energii Ize chapat jako energii ve formé, v jaké se vyskytuje v pfirodé. Primarni
energie je rozdélena na energii obnovitelnou, tedy ziskanou napfiklad ze sluneéniho
zareni, vétru, vodni energie ¢i biomasy (délka obnovy srovnatelnd s délkou lidského
zivota), a na energii neobnovitelnou, kterd je ziskdvana z neobnovitelnych zdroja jako
naptiklad z fosilnich paliv (uhli, ropa, zemni plyn, jaderna energie). Soucet obnovitelné a
neobnovitelné energie nazyvdme celkova primarni energie. Neobnovitelna primarni
energie ma logicky nepfiznivy dopad na vycerpavani palivovych zasob a s tim spojeny
negativni vliv na Zivotni prostfedi a ma Uzkou vazbu na produkci emisi (vyjma jaderné
energie) [7].

Energonositelem se rozumi hmota nebo fyzikalni jev vyuZitelny k vyrobé mechanické
prace, tepla nebo k fizeni chemickych a fyzikalnich proces(. Mezi typické energonositele
patfi zemni plyn, elektrickd energie, dalkové teplo, solarni teplo nebo elektfina z
fotovoltaickych systém( a rlzné druhy biomasy (dfevo, pelety, Stépka, sldma, piliny).
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Pfepocet spotfeby jednotlivych energonositeld na neobnovitelnou primarni energii
umoznuje jejich jednotné hodnoceni prostfednictvim spolecného ukazatele a
zjednodusené vyjadreni dopadu spotieby energie na Zivotni prostfedi. Do bilance
neobnovitelné primarni energie se pfitom nezahrnuje pouze energeticky obsah
samotného paliva, ale také energie vynalozend na jeho tézbu, zpracovani, dopravu,
pfipadnou pfeménu na konkrétni energonositel a jeho distribuci az na hranici budovy

[7].

Dle [3] se hodnota primarni energie z neobnovitelnych zdroja energie pro hodnocenou
budovu vypocdita jako soucet soucinli hodnot dodané energie stanovenych podle § 4 3],
a to vrozdéleni po jednotlivych energonositelich, a pfislusnych faktor(i primarni energie
z neobnovitelnych zdroji energie uvedenych v pfiloze €. 3 k této vyhlasce (prepis viz
Tab. 1)

Tab. 1 - Faktory primarni energie z neobnovitelnych zdroja energie hodnocené budovy [3]

Faktory primarni
energie z
Energonositel neobnovitelnych zdroju
energie hodnocené
budovy [-]

Zemni plyn 1,0

Tuha fosilni paliva 1,0
Propan-butan/LPG 1,2
Topny olej 1,2
Elektfina 2,1
Drevéné peletky 0,1
Kusové drevo, dfevni Stépka 0,1
Energie okolniho prostredi (elektfina a teplo) 0,0
Elektfina - dodavka mimo budovu -2,1

Teplo - dodavka mimo budovu -1,3
U¢inna soustava zasobovani tepelnou energii s vy$$im ne? 80% 01
podilem obnovitelnych zdrojli energie ’

Uginna soustava zasobovani tepelnou energii s 80% a niz$im 07
podilem obnovitelnych zdrojli energie ’

Ostatni soustavy zadsobovani tepelnou energii 1,3
Ostatni neuvedené energonositele 1,2
Odpadni teplo z technologie — zdroj v budové nebo v arealu 0,0
Odpadni teplo — zdroj mimo budovu nebo mimo areal 0,1




3.2.4 Parametry a hodnoty referencni budovy dle Vyhlasky

¢. 264/2020 Sb. (222/2024 Sb.)

Tab. 2 - Parametry a hodnoty referenéni budovy dle [3]

Referencni hodnota
Parametr on. Jednotky Dokonc“:en.é” Budova stémvéF

budova a jeji | nulovou spotfebou
zména energie

Redukéni Cinitel pozadované

zakladni hodnoty primérného - 1,0 0,7

soucinitele prostupu tepla

Pramérny soucinitel prostupu hodnota referenc¢ni hodnota

tepla budovy nebo ucelené ¢asti Uemgr | W/(Mm2.K) primérného soudinitele tepla

budovy podle odst. 4 [3]

Tab. 3 - SniZzeni hodnoty primarni energie z neobnovitelnych zdrojli energie stanovené pro
referen¢ni budovu (dosaZitelné zvySenim vyuZiti obnovitelnych zdrojl energie nebo zvysenim parametru
stavebnich prvk( obalky budovy nebo technickych systémua budovy) dle [3]

Referencni budova
Parametr | Ozn. | Jed Druh Dokoncena Budova s Budova s témér
not budovy budova a témér nulovou spotiebou
ky zména nulovou energie po 1.1.2022
dokoncené spotiebo
budovy u energie
Snizeni Obytna
hodnoty % zéna 3 25
primarni v RD
energie z Obytna
neobnovit zéna v
elnych A % ostatnich 3 20 hodnota podle
zdrojtl CpR budovach tabulky ¢. 6
energie
stanoven Jina nez
é pro % obytna 3 10
referencn zéna
i budovu




Tab. 4 - SniZzeni hodnoty primarni energie z neobnovitelnych zdrojli energie stanovené pro
referenéni budovu budovy s témér nulovou spotiebou energie od 1. 1. 2022 (dosazitelné zvySenim
vyuZziti obnovitelnych zdroja energie nebo zlepsenim parametra stavebnich prvkd obalky budovy nebo
technickych systém( budovy) dle [3]

Snizeni referenéni hodnoty primarni energie z neobnovitelnych zdroj(
ie A %
Mérna potreba tepla energie Aep [%]
na vytapéni referencni Pro obytnou zénu
bud - ‘
e [k\‘IJVhO/\Ezqz 2l Energeticky  vztaind | Energeticky  vztazna | Projinou nez obytnou
i ' plocha budovy < 120 | plocha budovy > 120 z6nu
m? m?
290 50 60
80 45 55
70 40 50
60 35 45 40
50 30 40
40 25 30
<30 20 20

3.3 Evropska smérnice EPBD IV.

Dne 24. dubna 2024 byla pfrijata revidovana smérnice Evropského parlamentu a Rady
(EU) 2024/1275 o energetické narocnosti budov [2] kterd klade dlraz na dosaZeni
uhlikové neutrality do roku 2050. Tato smérnice zavedla pojem budovy s nulovymi
emisemi, coZz znamend budovy s velmi nizkou energetickou naroc¢nosti a nulovymi nebo
velmi nizkymi emisemi uhliku z fosilnich paliv [6].

Klicovym prvkem této smérnice je vyuZiti energie z obnovitelnych zdrojd, ucinnych
systémU dalkového vytapéni a chlazeni a zdrojl bez emisi uhliku [6].

3.3.1 Budova s nulovymi emisemi (ZEB)

Klicovym prvkem nové evropské smérnice [2] je zavedeni pojmu budova s nulovymi
emisemi ZEB (z anglického Zero Emissions Building), ktery souhrnné vyjadfuje pozadavky
na novou vystavbu vedouci k uhlikové neutralité ve vazbé na budovy. Podle definice je
,budovou s nulovymi emisemi” budova s velmi nizkou energetickou narocnosti, kterd
vyzaduje nulové nebo velmi nizké mnozZstvi energie, produkuje nulové emise uhliku z
fosilnich paliv na misté a produkuje nulové nebo velmi nizké provozni emise
sklenikovych plynd“. V dalsim textu smérnice se uvadi, Ze budova nezplsobuje na misté
zadné uhlikové emise z fosilnich paliv, nabizi kapacitu pro reakci na vnéjsi signaly a
upravuje svou spotiebu vyrobu nebo skladovani energie; celkova spotifeba primarni
energie je 0 10 % nizsi nez u budov s témér nulovou spotiebou energie a jsou stanoveny
limity na provozni emise sklenikovych plynl. Potfeba primarni energie v této budové
musi byt pokryta energii z obnovitelnych zdroji vyrobenou na misté nebo v blizkém okoli
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pfipadné poskytnutou spolecenstvim pro obnovitelné zdroje; energii z uUcinného
systému dalkového vytdpéni a chlazeni nebo energii ze zdroji bez emisi uhliku [6].

3.3.1.1 Energie z obnovitelnych zdroju

Energie z obnovitelnych zdrojli je primarnim cilem, jak pokryt potfebu energie v budové
s nulovymi emisemi. UvaZuje se vyuziti energie z obnovitelnych nefosilnich zdroja,
konkrétné vétrné, solarni tepelné, solarni fotovoltaické a geotermalni energie, energie
okolniho prostfedi vodni energie biomasy skladkového plynu, plynu z Cistiren odpadnich
vod a bioplynu. Zdroje tepla, vyuZivajici tyto energo nositele budou kotle na spalovani
nefosilnich paliv tuhych, plynnych ¢i kapalnych; fototermické solarni panely,
fotovoltaika, tepelnd cerpadla pfipadné kogenerace pracujici s biopalivy[6].

3.3.1.2 Energie z i€inného systému dalkového vytapéni a chlazeni

Soustavy zasobovani tepelnou energii, jinak téZ nazyvané centralizované zasobovani
teplem nebo ddlkové vytapéni a chlazeni, patfi mezi dalsi oblasti podporované
evropskou smérnici. Za zcela legitimni se povaZzuje pfipojeni objektu na ucinny systém
dalkového vytapéni a chlazeni, ktery je vSak jasné vymezen v ¢lanku 26 odstavci 1 a 2
smérnice (EU) 2023/1791 o energetické ucinnosti. Za Ucinny systém je povaZovan
takovy, kde se postupné zvysuje podil energie z obnovitelnych zdrojd, odpadniho tepla
a vysoce ucinné kombinované vyroby tepla a elektfiny. Nejblizsim milnikem pro tyto
systémy je 31. 12. 2027, kdy musi systém vyuZivat alespon 50 % energie z
obnovitelnych zdroja, 50 % odpadniho tepla, 75 % tepla z kombinované vyroby tepla
a elektfiny nebo 50 % z kombinace této energie a tepla. Technickd reSeni zdroju v
budovach napojenych na systém dalkového vytdpéni budou predstavovat predavaci
stanice vybavené potfebnymi regula¢nimi prvky, pfipadné zpétnovazebni funkci [6].

3.3.1.3 Energie ze zdrojli bez emisi uhliku

Treti mozZnosti, jak zajistit potfebnou dodavku energie pro budovu s nulovymi emisemi,
je vyuZit energie ze zdrojl bez emisi uhliku. Podle aktualniho vykladu se jedna o elektfinu
ze sité vyrobenou z obnovitelnych zdroju nebo jadra; teplo z obnovitelnych zdrojl a
odpadni teplo dopravované systémem ddalkového vytapéni, ktery nespliiuje podminky
pro zarazeni do kategorie ucinnych systému a v neposledni fadé by se v tomto pojmu
mohlo skryvat vyuziti vodiku. Technicka reSeni zdroji bez emisi uhliku tak budou
zamérena na pfimotopné elektrické systémy (z bezemisni elektfiny), predavaci stanice a
zdroje vyuzivajici vodik — palivové ¢lanky ci kotle uzplsobené na spalovani vodiku[6].

3.4 Program ENERGETIKA

ENERGETIKA je program pro vypocet a posouzeni energetické narocnosti se Sirokym
rozsahem vyuziti. Pomoci programu je mozné vytvorit prikaz energetické narocnosti
budovy (PENB) dle aktudlni vyhlasky 264/2020 Sb. (222/2024 Sb.) o energetické
narocnosti budov.



4. VVypocetni cast
4.1 Varianta V0 - pavodni stav

Varianta VO hodnoti soucasny stav stavajici budovy pred adaptaci na zdravotnické
zafizeni. Stavajici objekt je umistén ve mésté Letohrad, okresu Usti nad Orlici,
Pardubického kraje.

Historie: dle dostupnych podkladu Ize predpokladat, Ze pozemek byl objektem zastavén
v letech 1965-1969. Objekt byl plivodné vyuzivan jako détské jesle. V roce 1997
probéhly rekonstrukce se zménou v uzivani objektu na podnikové ubytovna a roku 2023
byl vydan souhlas se zménou uZivani objektu na kanceldfskou budovu s jednim
lékarskym pracovistém ergoterapie.

Obr. 1 —Snimek stavajiciho objektu (zdroj: https://mapy.com/)

Navrhovany zamér: predmétem navrhu je rozsifeni pudorysné plochy stavajiciho
objektu a adaptace budovy na zdravotnické zatizeni se tfemi lékarskymi pracovisti a
kancelarskym zazemim ve 2.NP. Soucdsti projektu je rovnéz komplexni energeticka
optimalizace celého objektu s cilem dosazeni klasifikace budovy s témér nulovou
spotfebou energie.

Obr. 2 —Navrhovany stav (zdroj: vlastni)
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Na zakladé dostupnych podkladd o pivodnim stavebné-konstrukénim systému budovy
a stavajicich technickych zafizenich byl zpracovan prikaz energetické naro¢nosti budovy
(PENB) pavodniho stavu (V0). Toto vyhodnoceni je uvedeno vyhradné informativné, a to
za Ucelem orientacniho posouzeni energetické narocnosti objektu ve stdvajicim stavu a
jeho porovnani s vyslednym stavem po adaptaci na zdravotnické zafizeni. Pfedmétem
projektu jsou stavebni Upravy stavajiciho objektu, ale rovnéz navrh pristavby, ktera je se
stdvajicim objektem plné provozné propojena. Realizaci pfistavby vsak dochazi k
navyseni podlahové plochy objektu, a tim i ke zméné energeticky vztazné plochy budovy.

Pavodni stav (V0) — vychozi hodnoty:

Energeticky vztazna plocha: 414 m?
Pfirazka na tepelné vazby: 0,1 W/m?K

Tab. 5—Soucinitele prostupu tepla tepelné obalky budovy — var. VO

Cést budovy K-ce Soucinitel prostupu tepla U [W/m?K]
Obvodova sténa 0,28
Okenni otvory 2,10
Vstupni dvere 2,80
Sikma stfecha 0,24
Stdvajici objekt | Plochd stfecha 0,23
Podlaha na zeminé 0,509
Stény mezi 1.PP a 1.NP 1,471
Dvere mezi 1.PP a 1.NP 3,00
Strop nad 1.PP 1,584

Stavajici zafizeni v budové:

- Umélé osvétleni v podobé zarivek a Zarovek

- Plynovy kotel s otopnou soustavou a deskovymi otopnymi télesy
- Nepfimotopny zdsobnik o objektu 120 |

Vysledné hodnoty:
Tab. 6 — Pfehled plnéni pozadavkd vyhlasky ¢. 264/2020 — var. VO

Pozadavky
Ukazatel Vypoctena hodnota Referenéni hodnota vyhlasky
¢. 264/2020 Sb.

Pramérny soucinitel

0,46 W/m’K 025  W/m2K NESPLNENO
pr. tepla budovy
Celkova dodand 131  kWh/mZrok 69  kWh/m2rok = NESPLNENO
energie [kWh/m?.rok] ' '
Neobnovitelna 139 | kWh/mZrok | 47 KWh/m?2.rok NESPLNENO

primarni energie
KLASIFIKACNI TRIDA — E
Pozadavky pro vystavbu od 1.1.2022 NEJSOU splnény
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4.2 Optimalizace stavebné konstrukcniho reseni

Optimalizace stavebné konstrukéni casti je vychozim stavem pro optimalizaci
technického zafizeni v budové, a vytvari vychozi predpoklad pro efektivni provoz
technickych systémd.

V této kapitole je objekt posouzen vcetné navrhované pristavby, kterd zvysSuje
podlahovou plochu budovy. Soucasné je zohlednéna upravena tepelnd obdlka budovy,
zahrnujici dodatecné zatepleni stavajici budovy a vyménu stdvajicich oken a dvefi.

Vychozi hodnoty:

Energeticky vztazna plocha: 536 m?

Pfirdzka na tepelné vazby: 0,02 W/m?K
Zasadni zmény oproti puvodnimu stavu (VO0):

1. Ke stdvajici budové je pfiddn novy objem pfistavby navrieny v pasivnim

standardu
2. Navyseni energeticky vztazné plochy
3. SniZeni pfirdzky na teplené vazby, s ohledem na nové feSeni tep. mostl
4. Uprava vyplni otvor
5. Instalace vyplni otvor(i pomoci pfedsazené montaze
6. Navrh novych vyplni otvor( s lepsimi tepelné izola¢nimi vlastnostmi
7. Integrace zaskleni vyplni otvorl s optimalnim pomérem soucinitele prostupu

tepla a solarniho faktoru (viz Tab. 7)

Tab. 7 —Nové navrhované parametry zaskleni otvord
Vypli otvor( Ug [W/m?2.K] g [-]

Zaskleni 0,60 0,64

8. Navrh nové tepelné izolace stavajicich konstrukci na hranici tepelné obalky
budovy plivodniho objektu (viz Tab.8)
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Tab. 8 — Optimalizace tepelné izolace skladeb stavajici budovy

Pavodni vlastnosti Navrhované vlastnosti

T.I. T.I. Zpusob
Konstrukce — — zmény T.l. ve

Material Tloustka Material Tloustka skladbé

[mm] [mm]

Obvodova sténa EPS 120 MW 240 Nahrazena
gikma st¥ PIR +
Sikma stfecha MW 180 + 80 MW 220 +100 Nahrazena
Plochd stfecha — vegetace | EPS 160 EPS @125 +240 | Nahrazena
Plocha stfecha — terasa EPS 160 EPS+PIR | @60+ 120 Nahrazena

Podlaha na zeminé - 1.NP | Re$eno v samostatné kap. 4.2.1
Stény mezi 1.PP a 1.NP Nezatepleno PIR 100 Doplnéna
Strop nad 1.PP Nezatepleno MW 200 Doplnéna

Sténa mezi 1.NP a zimni

EPS 120 MW 200 Nahrazena
zahradou

4.2.1 Redeni navyseni T.l. v pavodni skladbé podlahy na zeminé

Zameér: dosaZzeni pasivniho standardu tepelné obdlky budovy

Problém: stdvajici podlaha na zeminé neumozZnuje bez zdsadnich stavebnich zasah
doplnéni dostatecné tloustky T.1.
MozZné varianty feseni:
1. Doplnéni T.l. smérem do interiéru (navySeni skladby smérem nahoru):
=  Znamena omezeni svétlé vysky stavajici budovy;
= vyZaduje Upravu vsech dvernich otvord véetné prekladu;

— jednd se o komplikovany, zdlouhavy a nezadouci zasah do stdvajici
konstrukci.

2. Kompletni vybourani a nahrazeni stavajici skladby novou (ulozenou nize):

= Vede k naruseni funkéni hydroizola¢ni a radonové bariéry;

» vyzaduje demolici pivodni ZB desky a jeji opétovnou realizaci;

= vysledkem by byla obdobna konstrukce pouze posunuta v nizsi niveleté;
— predstavuje neekonomické, neekologické a ¢asové narocné reseni.
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Zvoleny pfistup:

= Stavajici skladba podlahy bude ponechana pouze s Upravou naslapné vrstvy, i
pres nesplnéni pozadavk( pasivniho standardu;

POZN.: Stavajici podlaha bude zachovana, avsak pouze za predpokladu ovéreni
jeji konstrukéni a funkéni zplsobilosti, a to zejména v oblasti hydroizola¢ni
ochrany a radonové bariéry. Za timto ucelem je nezbytné provést podrobny
stavebné-technicky prizkum dotéenych konstrukci a soucasné provést méreni
radonového indexu uvnitf stavajici budovy. Teprve na zakladé vyhodnoceni
vysledkl uvedenych Setfeni bude mozné zvoleny pfistup potvrdit ¢i upravit.

= TteSeni tepelné obdlky budovy jako celku s ohledem na vysledné vyhodnoceni
klicovych ukazatel( a plnéni pozadavk( vyhlasky ¢. 264/2020 Sb.

Vyhodnoceni zvoleného pfistupu zatepleni pavodni skladby podlahy na zeminé

Pro ovéreni vhodnosti zvoleného ptistupu byla stanovena energeticka naro¢nost
budovy i pro teoretickou variantu spocivajici v kompletnim odstranéni stavajici skladby
podlahy na zeminé a jejim nahrazeni skladbou novou v pasivnim standardu. Tato
varianta je v praci uvedena pouze za ucelem objektivniho zdivodnéni zvoleného feseni,
ale s ohledem na vyse uvedené skutecnosti dale neni uvazovana.

Tab. 9 —Porovndni feSeni T.1. ve skladbé podlahy z hlediska soucinitel prostupu tepla

5 Vlastnosti T.I. Soucinitel prostupu
eSeni skladby podlahy - tepla
Material Tl. [mm] U [W/m?K]
Kompletni vybourani a nahrazeni EPS 240 0,150
novou skladbou podlahy
Podlaha v pavodnim stavu EPS 60 0,509
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Tab. 10— Vyhodnoceni variant zatepleni podlahy

Pozadavky
Var. | Ukazatel Vypoctena hodnota | Referencni hodnota vyhlasky
¢. 264/2020 Sh.

5 | Primérny

© g | soudinitel pr. 0,16 | W/m2K 0,24 | W/m2K SPLNENO
c O

s © | teplabudovy

|-~

3 v | Celkovd
<3 dodana

? 3 . 53,4 kWh/mZ2rok 67,8 | kWh/m?rok SPLNENO
= ¢ | energie
2 S | [kWh/m*.rok]
g 3 | Neobnovitelna
~ & | primarni 60,8  kWh/m?2.rok 46,1 | kWh/mZ.rok NESPLNENO
c energie

- Pramérny

&  soutinitelpr. | 0,20  W/m’K 0,24 = W/m’K SPLNENO
é’ tepla budovy

c Celkova

3 dodana .
3 . 58,2 | kWh/m?2.rok 67,8 | kWh/m?2.rok SPLNENO
3 energie

- [kWh/m?.rok]

s | Neobnovitelna

B8 primarni 65,7  kWh/m?2.rok 46,1 | kWh/mZ.rok NESPLNENO
& energie

Dilci zavér za feSenim T.l. v podlaze na zeminé:

Z Tab. 10 je zfejmé, Ze pfi zachovani ptvodni skladby podlahy dochazi k navyseni
klicovych ukazatell oproti varianté s kompletnim vybouranim podlahy. Ale v celkovém
vyhodnoceni pozadavki vyhlasky ¢. 264/2020 Sb. budovy jako celku, maji obé varianty
stejné vysledky. Na zakladé vyhodnoceni kli¢ovych ukazatell v
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Tab. 10 byla zvolena varianta se zachovanim stavajici podlahy.

Zvoleny pristup umoznuje:

= Zachovat funkcnost stavajici konstrukce podlahy na zeming;

* minimalizovat ekologickou, ekonomickou a ¢asovou ndroénost realizace;

= splnéni pozadavkl vyhlasky ¢. 264/2020 Sb. z hlediska primérného soucinitele

prostupu tepla budovy a celkové dodané energie.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny vysledné U [W/m2K] po optimalizaci pivodnich
konstrukci stavajiciho objektu, s kterymi byla nové vyhodnocena celkova energeticka

naroc¢nost budovy:

Tab. 11 —Soucinitele prostupu tepla tepelné obalky budovy po optimalizaci stavebné-
konstrukéniho systému

Cast budovy

Stdvajici objekt

Pristavba

K-ce

Obvodova sténa

Okenni otvory

Vstupni dvere

Sikma stfecha — $ikmina

Plocha stfecha — vegetace

Plochd stfecha —terasa

Podlaha na zeminé v 1.NP

Stény mezi 1.PP a 1.NP

Dvere mezi 1.PP a 1.NP

Strop nad 1.PP

Sténa mezi 1.NP a zimni zahradou
Obvodova sténa

Okenni otvory

Plochad stfecha — vegetace

Plochd stfecha —terasa

Podlaha na zeminé

Sténa mezi 1.NP a zimni zahradou
Dvere mezi 1.NP a zimni zahradou

Soucinitel prostupu tepla
U [W/m%K]
0,14

0,75

0,80

0,09

0,09

0,14

0,51

0,18

0,9

0,19

0,18

0,14

0,75

0,09

0,14

0,15

0,18

0,90
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Vysledné hodnoty:
Vysledné hodnoty v
Tab. 12 hodnoti energetickou naro¢nost budovy po optimalizaci stavebné
konstrukcniho feSeni dle kap. 4.2. Technickd zafizeni v budové vsak byla uvazovana
stdvdvajici, coz znamena:
- Umélé osvétleni v podobé zativek a zarovek;
- plynovy kotel s otopnou soustavou a deskovymi otopnymi télesy;
- pfirozené vétrani;
- nepfimotopny zdsobnik pro ohfev teplé vody.

Tab. 12 — Prehled plnéni poZzadavkd vyhlasky ¢. 264/2020 po optimalizaci stavebné-
konstrukéniho systému

Referencni Pozadavky
Ukazatel Vypoctena hodnota hodnota vyhlasky
¢. 264/2020 Sh.
Pramérny
soudinitel pr. 0,20 W/m?2.K 0,24 = W/m2K SPLNENO

tepla budovy
Celkova dodana
energie 58,2 kWh/m?2.rok 67,8 | kWh/mZ2.rok SPLNENO
[kWh/m?2.rok]
Neobnovitelna

o, ) 65,7 kWh/m2.rok 46,1 = kWh/mZxrok NESPLNENO
primarni energie

KLASIFIKACNi TRIDA — C

Pozadavky pro vystavbu od 1.1.2022
NEJSOU spinény

Dil¢i vyhodnoceni optimalizace stavebné-konstrukcniho feseni:

Po optimalizaci stavebné-konstrukéniho reseni jsou oproti pldvodnimu stavu budovy (VO)
splnény poZadované hodnoty priimérného soucinitele prostupu tepla i celkové dodané
energie. Tyto hodnoty nové odpovidaji referencnim pozadavkim definované vyhlaskou
¢. 264/2020 Sb.

Hodnota neobnovitelné primarni energie je vSak stdle vysoka a objekt jako celek
nespliiuje klasifikaci budovy s témér nulovou spotifebou energie. Z tohoto dlvodu je
pristoupeno k optimalizaci technickych zatizeni (viz kap.4.3).
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4.3 Optimalizace technickych zafizeni budovy

Optimalizace technickych zafizeni budov je v této praci feSena s cilem dosazeni
pozadavk( na budovu s témér nulovou spotfebou energie (nZEB) a pozadavk( budovy
s nulovymi emisemi (ZEB).

Veskeré navrhované systémy TZB jsou uvaiovany po optimalizaci stavebné-
konstrukéniho systému budovy (viz kap. 4.2), tj. v budové s dodatecné zateplenou
tepelnou obalkou a vyménénymi vyplnémi otvord svysSimi tepelnéizolacnimi
vlastnostmi, coz vytvafi vychozi predpoklad pro efektivni provoz technickych systému.

Vzhledem ke stavajicimu technickému vybaveni objektu je cilem optimalizace integrovat
pouze opodstatnéna zatizeni; zachovat funkéni soustavy a nahradit pouze energeticky
nebo provozné nevyhovujici prvky. Mezi tyto zasahy patfi zejména vyména plvodniho
systému osvétleni za energeticky Uspornéjsi a Uprava systému pfipravy teplé vody v
souvislosti se zménou provozu objektu a navyseni poctu spotfebnich jednotek. Naopak
stdvajici plynovy kotel a otopna soustava s deskovymi otopnymi télesy jsou uvazovany
jako potencidlné zachovatelné. Zachovani tohoto zdroje by vedlo ke snizeni investi¢nich
naklad(; zkraceni doby realizace a soucasné k environmentdlné SetrnéjSimu reSeni
spocivajicim v maximalnim vyuziti plvodnich funkénich prvka.

Vysledkem této kapitoly jsou dvé varianty feSeni ndvrhu technickych zafizeni
optimalizované budovy, které splfiiuji poZzadavky na nZEB a reSeni které reaguje na
ocCekavané pozadavky dle smérnic Evropské unie — ZEB.
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4.3.1 Varianta V1 - nZEB, optimalizace technického zaftizeni

Zachované prvky:

Plvodni plynovy kotel a otopna soustava z deskovych otopnych téles.
=  Typ plynového kolte: DAKON DUA PLUS 24 FST

Vymeénéné prvky:

1. Vyména a doplnéni pavodniho umélého osvétleni za energeticky Usporny systém
LED osvétleni s automatickym fizenim dle intenzity denniho osvétleni

= UvaZovany vykon 170 Im/W
2. Vyména zasobniku pro ohtev teplé vody:

= Typ: nepfrimotopny zdsobnik

=  Objem: 200 |

= PfisluSenstvi: moznost instalace el. topné patrony

=  QOpatfeni: izolace rozvodu - min. tl. izolace 40 mm
Nové instalované prvky:

3. Instalace nuceného vétrani pomoci VZT se zpétnym ziskavanim tepla

Tab. 13 —Instalované jednotky VZT

. -y MnoZstvi vymény U¢innost ZZT
Ozn. Vétrana ¢ast budovy vzduchu [m?] v (%]
VZT 01 1.NP — Zdravotnické zatizeni 1100 80
VZT 02 2. NP — Administrace 250 80

4. Zména nasobnosti vymény vzduchu — nso = 0,6 1/h
5. Navrh chlazeni

Instalace zdroju chlazeni objektu

Multisplit jednotka

Chlazeni 5 mistnosti zdravotnického zafizeni v 1.NP

Split jednotka

o x® N o

Chlazeni kancelare ve 2.NP
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10. Instalace FVE panel(

Instalaci systému chlazeni typu tepelného cerpadla v provedeni split a multisplit
jednotek doslo k navyseni spotfeby elektrické energie, nebot elektrickd energie slouzi
jako pohonny zdroj kompresor(. Zajisténi aktivniho chlazeni je vSak nezbytné pro
udrZeni pozadovaného tepelného komfortu v letnim obdobi. ZvySené naroky na
spotiebu elektrické energie vlivem chlazeni s vysokym faktorem energonositele jsou
kompenzovany pomoci navrhu FVE panell (viz vysledky Tab. 14)

Umisténi: PristfeSek nad parkovacim stanim
Pocet: 35 panell

Typ: Monokrystalické panely

Vyrobce: Schlieger

Maximalni vykon/panel: 545 Wp

Ucinnost: 21%

Rozméry panelu: 2279 x 1134 x 32 mm
Instalovany vykon: 19,1 kWp

Fotovoltaické panely Stfidac Schlieger Asymo

Patentovana technelogie Spickova kvalita

Obr. 11 — Fotovoltaické panely a stfida¢ (zdroj: https://schlieger.cz/)

Vysledné hodnoty:

Pro opodstatnéni ndvrhu fotovoltaického systému byla zpracovana rovnéz
varianta V1b, ve které bylo vyhodnoceni provedeno bez instalace FVE, aby bylo mozné
jednoznacné posoudit pfinos a odlvodnéni jejiho navrhu. Ve findlnim hodnoceni
energetické bilance objektu (Tab. 16) je vS8ak vyhodnocena pouze varianta V1a, ve které
je fotovoltaicky systém jiz zahrnut.
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Tab. 14 — Rocni spotieba provozni energie a jeji energonositelé —var. V1

Polozka Faktor Celkova dodana energie
technického Energonositel primarni [kWh-a]
zafizeni energie Bez FVE - V1b Via
Zemni plyn 1,0 10 000 9350
Vytapéni Elekttina 2,1 70 70
Okolni prostf. 0 - 580
Zemni plyn 1,0 5490 1770
Pfiprava teplé vody = Elektfina 2,1 1150 760
Okolni prostf. 0 - 3590
Osvétleni Elektrina 2,1 860 860
NUCend VEtrani Elektrina 2,1 910 500
Okolni prostf. 0 - 400
chi i Elektfina 2,1 4870 2540
azeni
Okolni prostf. 0 - 2330
Celkova dodana energie 23 400 22 800
Tab. 15: Stanoveni podilu v misté vyrobené obnovitelné energie na celkové spotiebé energie —
Via
Varianta Vl1a M.j. Hodnota Podil
Celkova rocni spotfeba energie kWh-al 22800 -
Energie vyrobena z obnovitelnych zdrojti v misté kWh-a? 6910 30,4 %

Tab. 16 — Pfehled plnéni pozadavk( vyhlasky ¢. 264/2020 — var. V1

Vypoctena hodnota Pozadavky
Referenéni vyhlasky
Ukazatel Per VR arvia hodnota ¢ 264/2020
-Vib *
Sh.
Primérny
soudinitel pr. 0,20 0,20 W/m?2.K 0,24  W/m2K SPLNENO

tepla budovy
Celkova dodana
energie 43,6 42,4 | kWh/m2rok | 61,4 | kWh/m2.rok SPLNENO
[kWh/mZ.rok]
Neobnovitelna
primarni 59,7 13,0 | kWh/m%rok | 43,0 | kWh/m2.rok SPLNENO
energie
*uvedeno pouze informativné, neprojevuje se do vyhodnoceni pozadavki vyhlasky ¢. 264/2020 Sb.

KLASIFIKACNI TRIDA — A
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4.3.1.1 Otazka stavajiciho plynového kotle

V ramci varianty V1 je uvaZovano zachovani stavajiciho plynového kotle DAKON DUA
PLUS 24 FST, instalovaného v objektu v roce 2006. Provedend analyza naznacuje, Ze i pfi
zachovani tohoto zdroje tepla spolu se stavajici otopnou soustavou je mozné splnit
pozadavky na energetickou naroc¢nost budovy odpovidajici standardu nZEB. Hlavni
vyhodou této varianty je eliminace nutnosti kompletni demontaZe otopné soustavy, coz
vede ke snizeni investi¢nich naklad( i ¢asové ndrocnosti realizace prestavby.

Pfed rozhodnutim o zachovani kotle je vSak nezbytné ovéfit nasledujici aspekty:

- Technicka proveditelnost napojeni novych rozvodt na stavajici soustavu:
» Hydraulické vyvaZeni, dimenzovani rozvod(, optimalizace otopného rezimu;
= ovéfeni vykonu kotle.

- Splnéni emisni tfidy kotle:
= Kotel musi byt emisni tfidy 3, jinak by objekt nemohl byt zkolaudovan;

= podle technickych listd vyrobce byly kotle tohoto typu dodavany v emisni
tfidé 2 nebo 3, presné zatrazeni konkrétni jednotky by viak bylo nutné ovéfit.

- Casovy limit z hlediska budoucich prepist:

= | v pfipadé emisni tfidy 3 by provoz kotle mohl byt omezen vzhledem k
pfipravovanym evropskym regulacim na fosilni paliva (viz kap. 3.3).

Dil¢i vyhodnoceni:

| po potvrzeni vsech vyse uvedenych bodl Ize stavajici plynovy kotel uvazovat pouze jako
docasné teseni, pricemz dlouhodobé je vhodné planovat jeho nahradu modernim
nizkoemisnim zdrojem tepla, napfiklad tepelnym cerpadlem.
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4.3.2 Varianta V2 - ZEB, optimalizace technickych zatizeni budovy

Zachované prvky:
= 74adné, technické zafizeni budovy bylo kompletné vyménéno
Vymeénéné prvky:

1. Vyména a doplnéni plvodniho umélého osvétleni za energeticky Usporny systém
LED osvétleni s automatickym fizenim dle intenzity denniho osvétleni

= UvaZovany vykon 170 Im/W

2. Vymeéna zasobniku pro ohrev teplé vody:

= Typ: neprimotopny zasobnik

=  Objem: 200 |

= Pfislusenstvi: moznost instalace el. topné patrony
=  QOpatfeni: izolace rozvodd - T.I. min. tl. 40 mm

3. Vyména stavajiciho plynového kotle za tepelné ¢erpadlo vzduch/voda

= Vyuziti: zdroj tepla i chladu
= Typ: BoxAir 90 Split
= Vyrobce: Master Therm

= Vystupni teplota: 55°C
= Bod bivalence: -7°C

= Bivalentni zdroj: El. topné patrony v zdsobnicich

(W)

Obr. 11 —llustracni snimek zapojeni tepelného ¢erpadla
(zdroj: https://www.mastertherm.cz//)
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Nové instalované prvky:
4. Navrh nové akumulaéni nadrze teplé vody
=  Objem: 772 |
=  PfisluSenstvi: moznost instalace el. topné patrony

5. Instalace nuceného vétrani pomoci VZT se zpétnym ziskavanim tepla

Tab. 17 —Instalované jednotky VZT

s MnoZstvi vymény Uginnost 2ZT
. V
Ozn étrana ¢ast budovy vzduchu [m?] N vrne [%]
VZT 01 1.NP — Zdravotnické zafizeni 1100 80
VZT 02 2. NP — Administrace 250 80

6. Zména nasobnosti vymény vzduchu — nso = 0,6 1/h
7. Instalace FVE panell

Instalaci tepelného Eerpadla vzduch—voda, které v navrhovaném freSeni plni
funkci hlavniho zdroje tepla i chladu, dochazi k navyseni spotreby elektrické
energie, jelikoz elektrickd energie je vyuzivana k pohonu kompresoru. Tepelné
¢erpadlo je navrzeno s cilem zvySeni energetické Ucinnosti systému a snizeni
potfeby neobnovitelné primarni energie, soucasné vsak jeho provoz zvysSuje podil
elektrické energie na celkové spotiebé objektu. Z tohoto dlivodu je feSena
kompenzace zvysené spotreby elektrické energie s vysokym faktorem primarni
energie prostfednictvim ndvrhu fotovoltaického systému, ktery pfispivd ke
zlepseni celkové energetické bilance budovy.

Umisténi: PristfeSek nad parkovacim stanim
Pocet: 35 panelt

Typ: Monokrystalické panely:
Vyrobce: Schlieger

Maximalni vykon/panel: 545 Wp

Uginnost: 21%

Rozméry panelu: 2279x 1134 x32 mm

Instalovany vykon: 19,1 kWp
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Vysledné hodnoty:
Pro opodstatnéni ndvrhu fotovoltaického systému byla zpracovdna rovnéz varianta V2b,
ve které bylo vyhodnoceni provedeno bez instalace FVE, aby bylo mozné jednoznacné
posoudit pfinos a odGvodnéni jejiho navrhu. Ve findlnim hodnoceni energetické bilance
objektu (Tab. 20) je vSak uvazovana pouze varianta V2a, ve které je fotovoltaicky
systém jiz zahrnut.

Tab. 18 — Rocni spotieba provozni energie a jeji energonositelé —var. V2

PoloZka Faktor Celkova dodana energie
technického Energonositel primarni [kWh-a?1]
zatizeni energie | hez FVE — V2b V2a
Zemni plyn 1,0 - -
Vytapéni Elektfina 2,1 3680 3200
Energie ok. prostredi 0,0 5020 5550
b tepld Zemni plyn 1,0 - -
V;'g;a"a ®P€  Elektiina 2,1 3300 1380
Energie ok. prostredi 0,0 2 350 4250
Osvétleni Elektrina 2,1 860 860
Nucené Elektfina 2,1 910 520
vétrani Energie ok. prostredi 0,0 - 390
i Elektfina 2,1 4030 1910
Chlazeni . Y
Energie ok. prostiedi 0,0 - 2120
Celkova dodana energie 20 100 20100
Tab. 19: Stanoveni podilu v misté vyrobené obnovitelné energie na celkové spotiebé energie —
V2a
Varianta V2a M.j. Hodnota Podil
Celkova rocni spotieba energie kWh-a? 20100 -
Energie vyrobena z obnovitelnych zdrojti v misté kWwh-al 12300 60,9 %

25



Tab. 20 — Pfehled plnéni pozadavkd vyhlasky €. 264/2020 — var. V2

Vypoctena hodnota . Pozadavky
Referencni .
Ukazatel hodnota ) vyhlasky
53; . varv2a ¢. 264/2020 Sb.

Primérny
soucinitel pr. 0,20 0,20 | W/m2K 0,24 & W/m2K SPLNENO
tepla budovy
Celkova dodana
energie 37,6 37,5 | kWh/m2rok @ 61,4 | kWh/mZ2.rok SPLNENO
[kWh/m?2.rok]
Neobnovitelna
primarni 50,0 5,15 | kWh/m2rok @ 42,7 | kWh/mZ2.rok SPLNENO
energie

*uvedeno pouze informativné, neprojevuje se do vyhodnoceni pozadavki vyhlasky ¢. 264/2020 Sb.

5. Vyhodnoceni vyhovujicich variant

KLASIFIKACNi TRIDA — A

Tab. 21 — Ptehled plnéni pozadavkd vyhlasky €. 264/2020

. . Pozadavky
v Referencni Y
Vypoctena hodnota vyhlasky
Hkazatel hodnota €. 264/2020 Sh.
VO* | via @ V2a
Primérny
soucinitel pr. 0,46 | 0,20 0,20 | W/m2K 0,24 | W/m?2K SPLNENO
tepla budovy
Celkova dodana
energie 131 | 42,8 | 37,5 kWh/m%rok | 61,4 | kWh/m?2.rok SPLNENO
[kWh/m?Z.rok]
Neobnovitelna
primarni 139 | 13,5 | 5,15 kWh/m2rok | 42,7 | kWh/m?2.rok SPLNENO
energie

*uvedeno pouze informativné, neprojevuje se do vyhodnoceni pozadavk( vyhlasky ¢. 264/2020 Sb.

KLASIFIKACNI TRIDA — A

26



6. Zaveér

Treti ¢ast diplomové prace se zabyvala problematikou energetické optimalizace stavajici
budovy s cilem dosaZeni standardu budovy s témér nulovou spotiebou energie (nZEB),
v kontextu soucasnych i budoucich legislativnich poZadavk(i na budovy s nulovymi
emisemi (ZEB). Hlavnim cilem bylo posoudit, do jaké miry je mozné vyuZit a zachovat
stdvajici technicka zafizeni budovy a jaké nové systémy je nutné navrhnout tak, aby byla
zajiSténa energeticka efektivita, environmentalni udrzitelnost a pfipravenost objektu na
zpfisnujici se evropskou legislativu.

Analyza prokdzala, Ze pti poZadavku na aktivni chlazeni objektu je nezbytné zvySenou
spottfebu elektrické energie kompenzovat zapojenim fotovoltaického systému, aby byly
splnény pozadavky na budovy s témér nulovou spotiebou energie. Dale bylo potvrzeno,
Ze pfi zachovani stavajiciho plynového kotle a otopné soustavy muizZe objekt i nadale
spliovat klasifikaci nZEB, a to za predpokladu doplnéni dalSich energeticky Uspornych
opatfeni, zejména modernizace osvétleni, zavedeni nuceného vétrani se zpétnym
ziskavanim tepla a v pfipadé instalace chlazeni i doplnéni FVE.

Alternativni varianta zahrnujici navic i ndhradu plynového kotle tepelnym cCerpadlem
vzduch—voda se svym ndvrhem pfiblizuje pozadavkim na budovy s nulovymi emisemi a
reaguje na budouci regulace sohledem na revidovanou Evropskou smérnici
z roku 2024[2].

7. Zvolena varianta

V dalSim postupu diplomové prace byla zvolena varianta V2a — budova s nulovymi
emisemi. Tato varianta ma nejvétsi perspektivu, eliminuje zavislost na fosilnich palivech
a pripravuje objekt na ocekavané pozadavky. Varianta vyuzivajici zemni plyn by byla pfi
realizaci v soucasnosti jeSté akceptovatelnd, avSak v pripadé vystavby v casovém
horizontu nékolika let jiz nemusi byt z dlvodu zptisfujicich se poZzadavku prichozi.

27



8.

Seznam priloh

Priloha ¢. 1 PENB — Plvodni stav

Priloha ¢. 2 PENB — Optimalizace stavebné-konstrukéniho feseni — demolice podlahy
Priloha ¢. 3 PENB — Optimalizace stavebné-konstrukcniho feseni — ptvodni podlaha
Priloha¢. 4 PENB — Varianta Vla

Priloha ¢. 5 PENB — Varianta V1b

Priloha ¢. 6 PENB — Varianta V2a

Priloha ¢. 7 PENB — Varianta V2b
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10. Seznam zkratek
nZEB nearly Zero-Energy Building — budova s témér nulovou spotiebou energie

ZEB
EU

Zero Emissions Building — budova s nulovymi emisemi
Evropska unie

PENB Prakaz energetické narocnosti budovy

NP
FVE
VZT

Nadzemni podlazi
Fotovoltaicka elektrarna
Vzduchotechnika

Soucinitel prostupu tepla

K- ce Konstrukce

T.I.
TI.

Teplena izolace
Tloustka

MW  Mineralni vina
EPS  Expandovany polystyren

PIR

Polyisokyanurat
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